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Sevgili Ogrenciler ve kiymetli Ogretmenlerimiz,

Biiyiik emeklerle hazirladigimiz bu eser, 10. sinifta size bir destek ve hayallerinize ulasmak icin OSYM'nin
yapacagi sinavlarda size bir rehber; bir arkadas olacaktir.

Bu ilham verici eseri, 2024 Tirkiye Yizyili Maarif Modeli olarak yayimlanan kimya dersi 6gretim programini
detayli olarak inceleyip siz gelecegimiz olan degerli 6grencilerimize en faydali olacak sekilde olusturduk. Basucu
kaynagi olacak bu kitabimizi hazirlarken, daha énce yazilmis olan MEB kitaplarini ve tniversite diizeyi akademik
kitaplari da inceleyip sizlere kimyay! sevdirecek olan etkinlik ve soru tarzlarini drettik.

Bu kitapta,

e Bolim baslarinda hem 6grenerek hem de zevk alarak, eglenerek ¢dzeceginiz cok sayida etkinlik sizi karsiliyor
olacaktir.

e Etkinlikleri cozerek, 6grendiginiz kavramlari tema alt basliklarina ayrilmis testler ile pekistirecek ve tekrar
testleri ile 6grenme diizeyinizi st seviyeye tasiyacaksiniz. Ayrica her temada yer alan ¢ok sayida yaziliya
hazirlik sorularini ¢dzerek yazili sinavlarina hazir hale geleceksiniz.

e Takildigimiz yerlerde karekod uygulamasiyla video ¢dziimlerinden faydalanacaksiniz.

Kitabin hazirlanmasinda emegi gecen degerli Yayin Midiriimiiz ipek Biisra KOCA'ya, Siire¢ Yonetmenimiz
Biisra KURT a ve kaliteyi diizey Usti tasarlayan ekibimizin Gyesi Semra ARKAG'a bizlere desteklerini
esirgemedikleri icin tesekkir ederiz.

Ali Dindar - Emrah Alabalik

Kimya

2H,+ 0, 2H,0
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Ozenle hazirlanan tarama sorulari,
konuya biitiinsel bir yaklasim
katarak 6grenilen bilgilerin test
edilmesini saglar.
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Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

1.
PB(NO,),(suda) + 2Nal(suda) — Pbl,(K) + 2NaNO,(suda)
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X, ve Y, elementlerinin Z bilesigini olusturdugu bir
X Kimyasal tepkimede, tepkime dncesi ve tepkime sonrasi
eoksnenlviellonl; maddelerin mol saylarini gésteren tablo asagida
( verilmisti.
Tepkime tiiriinii belirtiniz. @ X, ‘;:’ A \/" z Y

Tepkime éncesi  2mol  2mol 0
Tepkime sonrasi 1,4 mol 0,5 mol 0,6 mol

Bu tabloya gére asagidaki sorulani cevaplayiniz.

\ Okuldaki sinav takvimiyle uyumlu

: hazirlanan yazili sinav sorulari, MEB’in
| yayinladig senaryolarla drtiismektedir.
" Konuyu tamamiyla 6grenmenin son

' halkasini olusturan bu bélim, okuldaki

‘| basarmin gelistirilmesini hedeflemistir.
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En kiigilk tam sayilarla denklestirilmis tepkime
a) denklemini yaziniz.
Net iyon denklemini yaziniz. p

D)

y TepKimenin verim yizdesini hesaplaymz.
[ 0,2 mol Pb(NO) il 0,5 mol Nat'min tam verimii |
tepkimesiyle kag g Pbl, katisi goker? islem -
basamaklanini gostererek agiklayiniz.

(Pbl =461 gimol)
L]

\

B\ 2 bilegiginin formikint bulunuz.
©)

!

Yaziliya Hazirlik Sorulari (-"

Konunun etkinliklerle baslayan
dgrenim sirecini klasik sorularla
biitiinciil ve egitim-ogretim donemi
icerisindeki sinava hazir hale

getiren kisimdir. YAYINLARI
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Bu hikayenin kahramani sensin! Liitfen asagidaki paragrafin baglangicina ismini yaz ve oku.

:}, o giin her zamankinden erken kalkti, mutfaga kostu. Annesi kek yapiyordu ve firindan yayilan koku
kimyasal tepkimelerin basladigini haber veriyordu. Afiyetle keki yerken “Acaba bu keki sindirirken viicudumda hangi
tepkimeler oluyordur.” diye distundi.

Okula giderken kardesinin elinde tasidigi balon giinesin etkisiyle biraz sismisti; gaz yasalari tam da bunu anlatiyordu.
Ogle arasinda gazoz sisesinin kapagini agarken ¢ikan sesi, gaz basinci farkiyla agiklamaya calisti.

Aksam eve dénduginde bisiklet lastiginin sibop kismindan hava kacirdigini tislama sesi ile fark ettiginde gazlarin
yayilmasi aklina geldi :) 0 gundn sonunda farketti ki kimya hayatin her aninda gizliydi, sadece dikkatli
bakmak gerekiyordu.



ETKILESIM

E] [ Bu temada neler ﬁgrenecegiz?}

/
KIMYASAL TEPKIMELERIN OLUSUMU

e Tepkimelerin olusumunun modellenmesi
e Kimyasal tepkimelerin olusumuna ait
isaretler
» Gaz ¢ikis! .
* Koku/tat !
* Kati olusumu

« lletkenlik degisimi _.
|-

o
* Renk degisimi )
« Isi/lsik :

* pH degisimi

\

/r

~

/

/
KIMYASAL TEPKIME TURLERI

o Cokelme tepkimeleri
e indirgenme - yiikseltgenme
tepkimeleri

e Asit-Baz tepkimeleri

? »

A

v:, i

\

~

MOL KAVRAMI

e Avogadro sayisi
o Mol-tane iligkisi

e Mol-Kutle iligkisi

KIMYASAL . .
HESAPLAMALAR ;

e Sitokiyometrik

katsayisi-mol iligkisi

TEPKIME §
DENKLEMLERININ
n DENKLESTIRILMESI

/
GAZLARIN OZELLIKLERI

e Genlesebilme
e Sikistirilabilme 7
- a
e Homojenlik

e Kabin seklini ve hacmini alma

e Kabin her noktasina esit basing

~

uygulama
e A )
a R
GAZ YASALARI

e Boyle Yasasi

o Charles Yasasi s

o Gay Lussac Yasasi \q.\bﬁ

e Avogadro Yasasi| —L
\ %
- N

GAZLARIN KINETIK
MOLEKULER TEORIsSi

e Tanecik hacminin kap hacmi yaninda ihmal
edilmesi

e Ortalama kinetik enerjilerinin mutlak sicaklikla
ortantili degismesi

e Esnek carpisma

e Tanecikleri arasinda itme ve ¢cekme kuvetlerinin

ihmal edilmesi

\_ y
iDEAL GAZ YASASI
e PV = nRT uygulamalari [ {_:
e Grafikler .
‘7:
DIFUZYON VE
EFUZYON YASASI

—




KiMYASAL TEPKIMELER

Temel Kabuller

1. Bir 6grenci bazi saf maddelerin element ve bilesik olma
durumlarini “ v ” ile agagidaki gibi isaretliyor.

Buna gore 6grenci, verilen saf maddelerden hangisinin
isaretlemesini hatali yapmistir?

Madde Element Bilesik
A) H,S v
B) N, v
C) Au v/
D) Py Ve
E) CO, v/

2. X ve Y maddelerinin molekiil modelleri asagida verilmistir.

@ || ©

X Y

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) X, farkli cins atomlardan olugsmustur.

B) Y, ayni cins atomlardan olugsmustur.

C) X'in bir molekiliinde iki tane atom vardir.

D) Y, elementtir.

E) X, bilesenlerine fiziksel yollarla ayrilamaz.

3. I. Ag
Il. Pb
. O4

Yukarida verilen maddelerden hangileri atomik yapil

elementtir?
A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve lll

C)lve lll
E)I, Il ve Il

4. Bazi maddelerin atom c¢esidi ve birer molekullerinin igerdigi
atom sayisi asagidaki grafiklerde verilmistir.

Atom sayisi Atom sayisi

Atom
cesidi C H cesidi
Atom sayisi
A
Atom
S H cesidi

Bu grafiklerdeki maddelerle ilgili,
I. Atom sayisi en az olan madde, elementtir.
II. Atom sayisi bes olan maddenin formill CH,'tdr.

IIl. Atom cesidi en fazla olan madde, kimyasal yollarla
bilesenlerine ayrigtirilabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

& A) Yalniz |

5. Asagida bazi maddelerin tanecik modelleri gdsterilmistir.

e e ™

NaCl H,0

Buna gore bu maddelerin ortak 6zelligi asagida
verilenlerden hangisidir?

A) Molekil yapili olmalari

B) Bilesenlerinin kimyasal 6zelliklerini géstermemeleri
C) Fiziksel yollarla daha basit maddelere ayrismalari
D) Sembollerle gosteriimeleri

E) Heterojen olmalari



1.0 2.C 3B 4E 5B 6.A 7.D 8.C 9.0 10.E

6. Asagida bir kimyasal tepkimeye ait molekil modeli

verilmistir.

R

z
Buna gore bu tepkime ile ilgili,
I. Girenler ve Urinlerdeki atom sayilari aynidir.

Il. Z maddesinin kimyasal 6zellikleri, X ve Y
maddelerininkiyle aynidir.

I1l. Z maddesinin kitlesi, X ve Y maddelerinin kitleleri
toplamindan fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

Asagida bir kimyasal tepkimeye ait molekil modeli
verilmistir.

09 Coo- PP -

Buna gore bu tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Molekul sayisi azalmistir.
B) Atom sayisi korunmustur.

C) Tepkimeye iki cesit madde girerken tek c¢esit madde
olugmustur.

D) Molekil ¢gesidi korunmustur.
E) Molekil igi baglar kirnlip yeni kimyasal baglar olusmustur.

Fe + S —» FeS
56g 32g 889

Yukarida verilen artansiz tepkime ile ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Atom tirleri korunmustur.

B) Atom sayilari korunmustur.

C) Atomlarin ¢ekirdek yapisi degigmistir.
D) Atomlardan bilesik olusmustur.

E) Toplam kutle korunmustur.

Yukarida verilen maddelerin sulu ¢ozeltileri ile ilgili;
I.  OH iyonu icermesi,
II. 25 °C'de pH degerinin 7'den kiiguk olmasi,
Ill. turnusol k&gidina etki etmesi
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l ve lll E) llvelll

10. Bir 6grenci biretteki derisik sulfurik asit ¢gdzeltisini, icinde

bakir tel bulunan cam kaba déktiginde balonun sistigini
gOzlemliyor.

Buret

H,S0O,(suda)

Balon

Bakir tel

Bu deneyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Kimyasal bir tepkime gerceklesmistir.

B) Balonun sismesini saglayan maddedin kimyasal yapisi,
bakir ve sulfurik asitinkinden farklidir.

C) Bakir tel kimyasal 6zelligini kaybetmistir.

D) Balonda olugan gaz, stilfurik asitte bulunan bazi atomlari
igerir.

E) Balon sistikten sonra deney diizeneginin kitlesinde bir
artis meydana gelir.



ETKINLIK

Kimyasal Degigimler

=. | Etkinlik-1

4

- Asagida, evlerde kullanilan dogal gazin yanmasinin gérseli verilmistir.

Dogal gazin yapisinda bulunan metan (CH,) a
gazinin yanmasina ait tepkimenin alt mikro o
seviyedeki uzay dolgu molekil modeli yanda Q = D u
verilmigtir. .
Dogal gazin kimyasal degisimine ait gosterge ne olabilir? Metan gazinin yanma tepkimesinin sembolik gésterimini
Tahmin ediniz. asaglya yaziniz.
1 2
. | Etkinlik-2

Asagida verilen kimyasal degisimlerin géstergelerini tahmin ediniz.

¢) Odun pargalarinin yanmasi.

a) Cu tel AQNO; sulu gézeltisine b) Mg seriti HCI sulu ¢dzeltisine
daldirihyor. daldiriliyor.
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7. Asagidakilerden hangisi kimyasal tepkimelerde

degisebilen 6zellikler arasinda yer almaz?
A) Molekil sayisi

B) Atomlarin ¢ekirdek yuku

C) Madde sayisi ve gesidi

D) Maddenin fiziksel hali

E) Gazlar igin hacim ve basing

Renk degisimi iletkenlik degisimi
Cokelti olusumu Isi degisimi
Gaz cikisl Koku degisimi

Tablodaki gostergelerden kag tanesiyle kimyasal bir

tepkimenin gercgeklestigi belirlenebilir?

A)6 B) 5 C)4 D)3 E)2

Asagidaki deney diizeneginde suyun elektrolizi
gOsterilmistir.

Pil

Suyun elektrolizinde,
2H,0(s) - 2H,(g) + O,(0)

tepkimesi gercgeklesir.

Buna gore bu olay ile ilgili,

I.  Kaptaki Hy,O sivisinin, sadece molekdillerindeki
O—H kovalent baglari kirilir.

Il. H, molekilinde H—H kovalent bagi olusur.
1. O, molekilinde O=0 kovalent bagi olugur.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (;H, gO)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)L Ilvelll

14

10.

1.

12.

1. 2H,8(g) + SO,(9) M 3S(k) + 2H,0(s)

2. CaCOg4(k) L»CaO(k) + CO,(9)
tepkimeleriyle ilgili,
I. 1.si 300 °C sicaklikta gergeklesmistir.

Il. 2.sinde tepkime oku uzerinde gosterilen delta (A)
harfi, bu tepkimenin 1s1 alarak gergeklestigini ifade
eder.

lll. 1.sinde toplam enerji korunurken 2.sinde korunmaz.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C)lvell
)1 llve lll

Asagidakilerden hangisi kimyasal tepkimelerde korunan
ozelliklerden biri olmayabilir?

A) Atom sayisi ve tiri

B) Toplam kdtle

C) Tanecigin elektron sayisi
D) Toplam ylk

E) Toplam proton, nétron ve elektron sayisi

Yapilan bir deneyde, ginko (Zn) metali HCl(suda) ile
H,(g) agida gikarirken, altin (Au) metalinin HCl(suda) ile
tepkimeye girmedigi g6zlemlenmistir.

Hy(g) HCl(suda)

Zn Au

Buna gore bu deney sonucunda,
I.  Zn ve Au metallerinin kimyasal 6zellikleri farklidir.

Il. Zn metalinin tepkimeye girme yatkinhgi, Au
metalininkinden fazladir.

IIl. Au'nun HCl(suda) ile tepkime vermemesi, Au
metalinin asallik 6zelligi ile ilgilidir.

cikarimlarindan hangilerine ulasilabilir?
(Kaplardaki asitlerin derisimleri ve sicakliklari aynidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E)I, Il ve Ill



KiMYASAL TEPKIMELER

Kimyasal Degigimler

1. Sarimsi renkli azot monoksit gazina oksijen gazi 3. 2H5(g) + O5(g) — 2H,0(s)
gonderildiginde kirmizi - kahve renkli azot dioksit gazinin

o o S tepkimesine ait atomlar arasindaki kopan baglar ile atomlar
olustugu deney asagida verilmistir.

aras! yeniden olugan baglarin molekil modeli agagida
< Oksijen verilmigtir.

gazi
O==0 070 *@%@ﬁ@
Azot Azot Bu tepkime ile ilgili,
monoksit dioksit
I.  Hidrojen molekulinde, tekli apolar kovalent bag
Bu olay ile ilgili, kopmustur.
I.  Kimyasal degisim gerceklesmistir. Il. Oksijen molekuliinde, ikili apolar kovalent baglar

IIl. Tepkime denklemi, kopmugtur.

2NO(g) + O5(g) — 2NO4(9) IIl. Su molekdilinde, polar kovalent baglar olusmustur.

seklinde yazilabilir ifadelerinden hangileri dogrudur?

IIl. Oksijen atomunun proton sayisi degismistir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
. . S s
ifadelerinden hangileri dogrudur? D) Il ve Ill E)1, 1l ve I
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll
I
2. Asagida bir 6grencinin yaptigi bazi deneyler verilmistir. 4. Sekildeki kaplarda bulunan saf H,O sivilarindan 1.sine bir
. Sodyum (Na) metalini su (H,0) dolu kaba atiyor. spatil NaOH(k), 2.sine ise bir spatiil KNO3(k) eklenerek
N ¢ozeltiler hazirlanmistir.
</ %* J
Il. Potasyum permanganat (KMnQO,) katisini isittiginda KNO,(k)
su lzerinde oksijen (O,) gazi birikiyor.
N 02
KMnO, rﬁ 1. kapta ¢ozeltinin sicakligi artarken, 2. kapta ise ¢dzeltinin
sicakhdi azalmaktadir.
Buna gore,
i I. I. kaptaki olayin denklemi,
NaOH(k) + H,O(s) — Na™(suda) + OH (suda) + I1s
1. Sodyum kloriir (NaCl) tuzunu saf suya dokiyor. H(k) + H0(s) > Na™(suda) (suda) + 1si
seklinde gosterilebilir.
II. 2. kaptaki olayin denklemi,
KNOj3(k) + H,O(s) + 1st — K*(suda) + NO,(suda)
seklinde gdosterilebilir.
Ill. Enerji degisimi yoninden, NaOH(k) suda ekzotermik;
KNOg(k) ise endotermik olarak ¢ozuinmektedir.
Buna gére yapilan deneylerin hangilerinde Na, KMnO, ve sk m rax gozu "
NaCl'nin kimyasal 6zelliginde degisim gergeklesir? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve lll E)I llvelll D) Il ve lll E)L llvelll



ETKINLIK

Tepkime Tirleri

=. | Etkinlik-4

Asagida numaralandiriimis kutucuklarda bazi kimyasal tepkime denklemleri verilmistir.

[ N\ [ N\ [ N\
HCl(suda) + NaOH(suda) —>
1 S(k) + 0,(g)—> SO 2 3 NH HCI(g) —> NH,CI(k
(k) + Ox(9) 2(9) NaCl(suda) + H,0(s) 3(9) + (9) ,Cl(k)
\ JAN JAN Y
[ N\ [ N\ [ N\
4 CH,(g) + 20,(9)— 5 PCl,(g) + Cly(g) —> PCly(g) 6 Mg(k) + F,(g) —> MgF,(k)
CO,4(9) + 2H,0(g)
N JAN JAN Y
[ N\ [ N\ [ N\
7 Fe(k) + CuSO,(suda) —> 8 Ca(NO;),(suda) + Na,CO4(suda) —> 9 HBr(suda) + KOH(suda) —>
FeSO,(suda) + Cu(k) CaCO,(k) + 2NaNO,(suda) KBr(suda) + H,0(s)
\ JAN JAN Y
[ N\ [ N\ [ N\
10  Ca(k) + 2HCl(suda) —> 11 Pb(NOg)y(suda) + Na,S(suda) —> |, H,(g) + L(k) —> 2HI(g)
CaCly(suda) + H,(g) PbS(k) + 2NaNO4(suda)

/_
/_
-

PAN y,

Kutucuklarin numaralarini kullanarak asagidaki sorularn cevaplayiniz.
(Ayni kutucug@u birden fazla cevap igin kullanabilirsiniz.)

Tepkimelerden hangileri ¢6ziinme - ¢okelme tepkimesidir?

a)

Tepkimelerden hangileri yanma tepkimesidir?

b)

m Tepkimelerden hangileri asit - baz tepkimesidir?

c)

Tepkimelerden hangileri indirgenme - yiikseltgenme tepkimesidir?

d)



KiMYASAL TEPKIMELER

Tepkime Tirleri

Asagida bir kimyasal tepkimeye ait asamalar verilmistir.

& é é— Na,SO,(suda)

CuSOy(suda) NaOH(suda) Cu(OH),(

Bu tepkimenin tiirii asagidakilerden hangisidir?
A) Yanma

B) Cozinme - Cokelme

C) indirgenme - Yiikseltgenme

D) Asit-Baz

E) Metal - Baz

Asagida bazi maddelere ait degisimler verilmistir.

1. C45H55044(k) > C45Hp5044(suda)
Seker (Sakkaroz)

2. NaCl(k) > Na't(suda) + CI (suda)
Sodyum klortr

Buna gore,

I.  C4oH55044, HyO sivisinda molekdiler olarak
¢6zUnmustir.

II. NaCl, H,O sivisinda iyonlarina ayrigarak
¢6zUnmusgtar.

Ill. 1.degisim fiziksel, 2. degisim kimyasaldir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I Ilvelll

I. NaNO,

. Glikoz (CgH1,0¢)

. C,HOH
Yukarida verilen maddelerden hangileri suda iyonlagarak
¢oziuniir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvelll

4. Pb(NOj), sulu gozeltisine KI sulu gozeltisi karistirildiginda
olugan degisim asagida verilmistir.

PbI,(k)

Buna gore bu degisimin kimyasal olduguna;

I.  renk degisimi,

Il. ¢bkelek olusumu,

. 11k olusumu
gostergelerinden hangileri kanit olarak kullanilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

A

Su borularindaki tortular

Yukarida verilenlerden hangileri ¢6ziinme - cokelme
tepkimeleri sonucunda olugmus olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)L llvelll

6. 4Fe(k) + 30,(g) — 2Fe,05(k)

tepkimesinin tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) Analiz C) Asit - Baz
E) Metal - Asit

B) Yanma

D) Cokelme



1B 2.C 3.A 4C 5E 6.B 7.A 8D 9B 10.0 11.E 12E

7. Sehir sebeke sularinin aritiminda, suda kirlilige yol agan 10.  Zn(k) + CuSOy4(suda) — ZnSOy(suda) + Cu(k)
kiicUk bitki ve toprak kalintilari, suya eklenen aliminyum
sulfat ve kalsiyum hidroksitin tepkimesi sonucu olusan jel
kivaminda bir kati olan aliminyum hidroksit ile ¢okturulur.

tepkimesiyle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) indirgenme - yiikseltgenme tepkimesidir.

B) Zn, elektron vermisgtir.

C) CuSOQ,, indirgenmistir.

D) Verilen elektron sayisi, alinan elektron sayisina esit
degildir.

E) Tekli yer degistirme tepkimesidir.
3Ca(OH),(suda) + Aly(SO,4)3(suda) —
3CaS0y(suda) + 2AI(OH)5(k)

Buna gore yukarida verilen tepkime tiirii agsagidakilerden
hangisidir?

A) Co6ziinme - Cokelme
B) Yanma

C) Indirgenme - Yiikseltgenme
11. Asagidaki denklemlerden hangisi yanma tepkimesi

degildir?

A) S(k) + O,(g) — SO,(9)

B) C(k) + O5(g) » CO,(g)

C) 2CO(g) + O,(g) — 2CO,(g)

D) 2S0,(g) + 0,(9) — 2S03(9)
A< E) 2KCIO4(k) - 2KCI(k) + 30,(q)

D) Asit - Baz
E) Metal - Baz

8. 2Al(k) + 3Cly(g) — 2AICI5(k)
tepkimesinin tiirii agsagidakilerden hangisidir?
A) Asit - Baz B) Analiz
C) Yanma D) indirgenme - Yiikseltgenme 12

. Asagida HCI ve NaOH sulu ¢ozeltileri arasinda gerceklesen
E) Cokelme tepkimenin tanecikli dizeyde gosterimi verilmistir.

H c OH  Nd OH Nd o N H

cr
cr . OH 3 e -
® @ ® + i O Nd — o @ +

[T
cr .o N . I

Buna gore bu tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Asit - baz tepkimesidir.
B) Olusan NaCl tuzdur.

9. KMnO, bilesigindeki Mn elementinin yiikseltgenme

C) Tepkime denklemi,
basamagi kagtir? (30, 19K) ) Tepkime denklemi

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
A) +8 B) +7 C) +6 D) +5 E) +4 seklinde yazilabilir.

D) HCI ve NaOH, kimyasal 6zelliklerini kaybetmistir.
E) Elektron aligverisi ile gergeklesmistir.



YAZILIYA HAZIRLIK

Kimyasal Degisimler, Tepkime Tiirleri

[ 10. SINIF KiMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 1 ]

Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

1. Kimyasal degisimlerin cesitli gdzlenebilir gostergeleri vardir.

Asagidaki kimyasal degisimlerin gozlenebilir gostergelerini yaziniz.

a) Aktif metallerin asitlerle reaksiyonu
Ca(k) + 2HCl(suda) — CaCl,(suda) + H,(q)

b) Fenolftalein bazik ortamda pembe renk veren bir ayragtir. Fenolftalein damlatilmis su ile Na(k) metalinin reaksiyonu
Na(k) + H,0O(s) — NaOH(suda) + 1/2H,(g)

c) Dogal gaazin %95’i CH, (metan) gazidir. Metan gazinin yanma reaksiyonu
CH,(g) + 20,(g) = CO,(g) + 2H,0(s)

d) Badana yapilmis bir duvar yiizeyinde sénmiis kireg (Ca(OH),) ile havadaki CO, gazinin reaksiyonu sonucu kireg tasi
(CaCO;) olusur.

Ca(OH),(suda) + CO,(g) - CaCOg4(k) + H,O(s)
2. Asagida verilen olaylarda gerceklesen kimyasal tepkime tiiriinii belirtiniz.

a) Pamukkale travertenlerinin olusumu

b) Demirin paslanmasi

c) Bal ansinin asidik zehirinin etkisini gidermek i¢in amonyak (NH,) kullaniimasi

d) Cinko metalinin (Zn) nitrik asit (HNO,) ¢ozeltisine atilmasi ile H, gazi agiga ¢ikmasi

3. Bir tepkimeye ait molekiil modeli agagida verilmistir.

® =P B

‘:X Oy

Bu modele gore, tepkime denklemini olusturunuz.

4. Asagida verilen tepkime denklemlerinde eksik birakilan maddenin formiliinii yaziniz.

a) C;Hg(g) +50,(g) — 3 +4H,0(s)
b) Pb(NO,),(suda) + 2Nal(suda) — + 2NaNO;(suda)
c) —  KCI(k) + 3/20,(g)

d) H,SO,(suda) + 2KOH(suda) — + 2H,0(s)



ETKINLIK

Mol Kavrami

=. | Etkinlik-3

Asagida belirtilen atom ve molekiiller arasinda istenilen karsilastirmay esitlik olacak sekilde yaziniz.

Ornek: Esit sayida atom igeren He ve Ne gazlarinin kiitlelerini karsilagtinniz. (He = 4 akb, Ne = 20 akb)

Coziim: He ve Ne tek atomlu elementlerdir. 1 tane He 4 akb, 1 tane Ne ise 20 akb’dir. O halde Ne’un kitlesi He’'un kitlesinin 5
katidir. my, = 5my, seklinde ifade edilir.

1. Esit kiitleli Mg ve Ca metallerindeki atom sayilari arasindaki bagintiy1 yaziniz. (Mg = 24 g/mol, Ca = 40 g/mol)

Coziim:

2.1.1690,
2. N, tane CH,
3. 1 mol atom igeren H,
Yukarida verilen maddeleri;
a) Kiitlelerine gore karsilastiriniz.
b) Mol sayilarina gore karsilastiriniz.
c) Atom sayilarina gére karsilagtirnniz. (H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol, Avogadro sayisi = N,)

Coziim:

=.  Etkinlik-4

Asagida sol siitunda verilen bosluklar sag siitunda verilenlerden yalnizca bir tanesi ile doldurunuz.

1. Atomlarin bagil atom kiitlesi kadar gram elementi a. Avogadro 333’3'5'
olarak tanimlanir. (6,022 x 107)
m 2 Bir atomun mol kitlesinin (g/mol), gercek atom kiitlesine (g/tane) b. 1 mol
bélinmesiyle elde edilen sayiya denir.
3 Bir tane atomun gram cinsinden kutlesine Ortalama atom
) denir. ¢ kitlesi
4 Elementlerin izotoplarinin dogada bulunma ylzdeleri ve bagil atom - Gergek atom

kutleleri kullanilarak elementin hesaplanir. kutlesi



KiMYASAL TEPKIMELER

Mol Kavrami

1. Tek bir kuru piring tanesi yaklasik 0,02 gram iken tek bir kuru 3. Oda sicakliginda standart bir damlahktaki 1 mL su 20
misir tanesi yaklasik 0,4 gramdir. damladir. 18 mL su oda sicakliginda 6,022.102% tane H,O
molekulu igerir.

Damlalik «—
Buna gore asagidaki sorulara verilen cevaplardan 80— Su damlasi
hangisi yanlistir?
(Hesaplamalar piring ve misirin verilen yaklasik kitleleri
dikkate alinarak yapilacaktir.)
Soru Cevap Buna gore standart bir damlalikla bos bir kaba 18 gram

A)  Kag tane piring kitlesi 1 misir su damlatilirsa;

S . 20
tanesi kutlesine esittir? I. Kaptaki suyun hacmi 18 mL'dir.
B) 100 grgm |-'n|S|r kag tane misir 250 Il. Kaba damlaliktan 360 damla dismustur.
tanesi igerir?
e 6,022.102 e
C) Esit katleli piring ve misir tohumu Pirin lll. 1 damla ——————— tane H,0 molekdll igerir.
bulunan iki ayr kaptan hangisinde bulunan IEa ta . leri _1|8 . ”
tohum sayisi daha fazladir? p ifadelerinden hangileri dogrudur?
L iy (dyy o) =1 9/mL)
D) Esit kiitlede misir ve piring tohumu 20(s)
iceren 4 gramlik bir paket kag tane 10 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
piring tohumu icerir? D) I ve Ill E) 1, Il ve Ill
E) 0,1 gramlik piring ve 2 gram misir
iceren karigsimda toplam kag tane 10
tohum vardir?
um vardi a
4,
Cay sekeri
2,
Bir cay kasiginda bulunan 3,42 gram gay sekeri, 6,02.1021
tane C4,H,,044 molekiilu igerir.
1 mg CaCOg (kireg tagi) 6,02.10"8 tane Ca atomu icerir. Buna gore 100 cay kasigi cay sekeri ile ilgili;
Buna gore 18,06.1023 tane O atomu igeren kireg tasi kag . 342 gramdr.
gramdir? II. 6,02.10%% tane C4yH,,044 molekiili igerir.
A) 300 B) 100 C) 10 D)1 E) 0,1 1. 1 mol C45,H5,044 molekdilii igerir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Avogadro sayisi (N,) = 6,02.10%%)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll



1.0 2B 3.C 4E 5D 6.D 7.E 8.A

5. Atomun kutlesini olusturan proton ve nétronun birim kutleleri
asagida verilmistir.

Proton Kiitlesi (g)
1,673 x 1024

Notron Kitlesi (g)
1,675 x 10724

Atom alti tanecikler olan proton ve nétronun kitlesi higbir
tartim cihazi ile tartilamaz. Ayni sekilde 1 tane atomun, 1
tane molekulin kutlesi de tartim ile bulunamaz.

Bu sebeple atomlarin bagil atom kiitlesi kadar gram elementi
1 mol olarak tanimlanir. 12 gram karbon -12 izotopunun
icerdigi atom sayisi uluslararasi birim (SI) sistemine gore 1
mol olarak kabul edilmistir. Karbon -12 (120) izotopu referans
atom olarak kabul edilmis ve diger atomlarin bagil atom
kiitleleri 12C ile karsilastirilarak hesaplanmigtir.

Yukaridaki metinden cikarilabilecek sonuclar arasinda
N - L . 12
asagidakilerden hangisi yer almaz? (;C)

A) Atom alti taneciklerin birim kutleleri tartilarak bulunamaz.

B) Proton ve nétronun birim kutleleri birbirine ¢ok yakin
degerdedir.

C) 12 gram 12C atomu 1 moldiir.
D) 1 mol 12C ile 1 mol 180 atomlarinin kiitleleri aynidir.

E) 12 gram C atomu 6 mol proton ve 6 mol nétron igerir.

6. Asagidaki maddelerden hangisinin kitlesi diger
dordiinden daha fazladir?
(O = 16 g/mol, Avogadro sayisi (Np) = 6,02.1023)

A) 1 mol O atomu

B) Nj tane oksijen molekuld
C) 32 gram oksijen gazi

D) 1,806.10%* tane O atomu

E) Nj tane atom igeren O, molekuli

7. Tek bir atomun kiitlesi kiitle spektrometrisi ile bulunabilir.
Atomlarin 1 moliiniin gram cinsinden kutlesine mol kitlesi
denir.

Asagida karbon atomunun (2C) mol kitlesi (g/mol) ve tek
bir karbon atomunun (2C) kiitle spektrometrisi ile bulunan
gercek kitle degeri (g/tane) verilmigtir.

Karbon atomunun mol
kitlesi (g/mol)

12

Karbon atomunun gercek
atom kitlesi (g/tane)

1,9926.10723

Buna gore,
12

- = 23
19926105 =6,022.10

islemi ile elde edilen 6,022.1023 sayisi ve birimi ile ilgili;

I. 12 gram 12¢ atomunun kag tane 12C atomu icerdigini
ifade eden sayidir.

II. Birimi mol " dir.
Ill. Avogadro sayisi olarak ifade edilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C)lvelll
E)I, Il ve Il

14

8. Avogadro sayisi (N,) ile ilgili;
. Yaklasik olarak 6,02.102% degerine sahiptir.
II. Degeri kullanilan atoma gore degisir.
[ll. 1 mol H,O molekillindeki atom sayisini ifade eder.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll E)IL, Ilvelll

C)lvell



ETKINLIK

Kimyasal Hesaplamalar

=.  Etkinlik-3

Asagida bazi kimyasal tepkimelerin denklemleri ve reaktiflerin baslangi¢c miktarlari verilmistir.
Tepkimelerin tam verimle gerceklesmesi ile olusan iriinlerin mol sayilarini bos birakilan kutucuklarin igine yaziniz.
(CaO = 56 g/mol, H,O = 18 g/mol, Fe = 56 g/mol, O, = 32 g/mol)

4 N [ N\
Tepkime Denklemleri Uriinlerin mol sayilari

\\ RN J

@ N p

N, + 3H, —> 2NH,

0,5mol 1,5 mol

\ J J
@ N )
C;Hg + 50, —> 3CO, + 4H,0
2 mol 1 mol
\ AN J
3 ( )
CaO + H,O0 —> Ca(OH),
289 18 g
\ J
4, ( )
280, + O, —> 280,
1,2mol 1 mol
\ J
5. ( A
Al,C; + 12H,0 —> 4AI(OH); + 3CH,
1 mol 4 mol
\ J
6. ( )
4Fe + 30, —> 2Fe,04
56 g 48 g
) . .
7 ( )
CH, + 20, — CO, + 2H,0
2mol 2 mol
\ J
8. ( )

KClo, —> KCI + 3120,

2 mol




KiMYASAL TEPKIMELER

Kimyasal Hesaplamalar

1. Asagida H, ve O, molekillerinin H,O'yu olusturdugu
tepkimeye ait molekil modeli verilmistir.

+CO~ T

O:H O:O

Buna gore bu tepkime ile ilgili,

D
D

I. Tepkime artansiz gergeklesmistir.
Il. H, ve O, ézelligini kaybederek H,O'yu olugturmustur.

[ll. Tepkime denklemine gére 2 mol H, ile 1 mol O5'nin
tepkimesinden 2 mol H,O olugur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il
E)I, 1lvelll

A) Yalniz | C)lvell

D) Il ve lll

2. X, ve Y, molekdllerinin bulundugu bir kabin tepkime dncesi
ve tepkime sonrasi asagidaki gibi modellenmistir.

QO 3 @ o
OP D
Tepkime sonrasi

Tepkime &ncesi

O:X O:Y

Buna gore,

|.  Tepkime denklemi;
2X5 + 3Y, — 2XY,'tir.

II. 1 mol X, ve 3 mol Y,'nin artansiz tepkimesi sonucu
2 mol XY3 olusur.

Ill. Tepkimede reaktiflerin tamami harcanmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll E)I, Ilvelll

C)lvelll

3. Bir kimyasal tepkimede harcanan tepkenlerin (X ve Y) ve
olugan urinun (Z) mol sayisi asagidaki grafikte verilmigtir.

Mol sayisi
A

0,6

0,4

Tepkenler ve Urilin

X Y z

Buna gore gergeklesen tepkimenin denklestirilmis
denklemi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)X +3Y - Z B) 2X + 3Y — Z
C)2X +2Z — 3Y D) 2X + 3Y — 2Z
E)X +3Y > 2Z

4. Kapal bir kapta gergeklesen bir kimyasal tepkimede
tepkenlerin (reaktiflerin) ve Grtinlerin mol sayilarinin zamanla
degisimini gdsteren grafik agagida verilmigtir.

I

Mol sayisi
1
\&
0,4 4
X3
Z
0 aman

Buna gore gerceklesen tepkime ile ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Tepkenlerin tamami harcanmistir.
B) Kaptaki toplam kutle korunmustur.
C) Z bir bilesiktir.

D) Denklestirilmis tepkime,
2Xy + 5Y, — 2Z seklindedir.

E) Z'nin formdli X,Y 5'tdr.
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5. Asagidaki deney duzeneginde suyun elektrolizi verilmistir. 8. 2 mol AgNOg igeren sulu gbzeltiye 1 mol Na,SOy igeren
sulu ¢ozelti eklendiginde tam verimli tepkime sonucunda bir

0 H miktar X katisi ve NaNOj sulu ¢ézeltisi elde ediliyor.
2 2

1 mol Na,SO,
iceren sulu
cozelti
|
H,0 NaNO, sulu
Pil ., cozeltisi
2 mol AgNO,
Suyun elektrolizinde, iceren sulu (X katisi
2H,0(s) — 2H5(g) + O,(9) cozelti
tepkimesi gergeklesir. Buna gére
Buna gon.e. A“deney tiipiinde 2 mol gaz toplandigina gore I, Xin formiili AGSO .
B deney tiipiinde kag gram gaz toplanir?
(Hy = 2 g/mol, O, = 32 g/mol) II. Tepkimenin denklestiriimis denklemi,
A) 32 B) 16 o8 D)4 £ 2 2AgNO3(suda) + Nay,SOy(suda) —
) ) ) ) ) Ag,S0,(K) + 2NaNOs(suda)
seklindedir.
I1I. 1 mol X katisi olusmustur.
6. 8gram CH, gazi, ifadelerinden hangileri dogrudur?
CHy(g) +205(g) — CO,(9) + 2H,0(s) A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

denklemine gbre tamamen yakiliyor.
D) Il ve lll E) I, 1l velll

Bu tepkime ile ilgili,

I. 1 mol O, gazi harcanmistir.

Il. 22 gram CO, gazi olugmustur. a<

[1l. 1 mol H,O olusmustur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(H =1 g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) Yalniz | B) valniz Il C)lvelil 9. N, ve O, tepkenlerinin Z Griiniinii olugturdugu bir kimyasal
D) Il ve Il E) I, Il ve lll tepkimede, tepkime dncesi ve tepkime sonrasi maddelerin
mol sayilarini gdsteren tablo asagdida verilmigtir.

Mol sayisi (mol)

7. Mg(k) ve O,(g) elementlerinin MgO katisi olusturmasina ait Ny 02 Z
tepkimenin suireg agamali modeli asagida verilmistir. Tepkime oncesi 1 1

Mg Tepkime sonrasi 0,5 0,25 0,5
"'
. \ Buna gore,

I.  Tepkime tam verimle gergeklesmistir.

Il. Tepkime denklemi,
2N, + 50, — Z'dir.

O lll. Z'nin formiilii N,O'tr.

Buna gére 48 gram Mg ile yeterli miktar O,'nin tepkimesi ifadelerinden hangileri yanhstir?

fazla k M | ilir? (Mg = 24 g/mol
sonucu en fazla kag mol MgO elde edilir? (Mg g/mol) A) Yainiz | B) Yalniz I C)lvell
A) 0,5 B) 1 C)2 D)3 E)4

D)l velll E)I, llvelll



YAZILIYA HAZIRLIK

Tepkime Denklestirme, Kimyasal Hesaplamalar

[ 10. SINIF KIMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 3 j

Adi Soyadi: Sinifi:

Sivilastirilmis petrol gazinin (LPG) bir bileseni
olan propan gazi (C;H,) ile ilgili agagidaki sorulan
cevaplayiniz.

a) C;Hg gazinin O, gazi ile tam yanmasina ait
tepkimenin denklemini yazarak en kii¢ilik tam
sayllarla denklestiriniz.

b) C,H,'in denklestirilmis tam yanma
tepkimesinde toplam molekiil sayisi nasil
degismistir? Nedenini belirterek yaziniz.

Laboratuvar ortaminda O, gazi eldesinde kullanilan
tepkimelerden biri;

KCIO, (k) — KCI(k) + 3/20,(9)
tepkimesidir.

Buna gére 49 gram KCIO, katisinin %75 verimle
reaksiyonu sonucu kag mol O, gazi olugur?
Hesaplayiniz.

(K =39 g/mol, Cl = 35,5 g/mol, O = 16 g/mol)

a

Numarasi: Puan:

Esit mol sayili N, ve O, gazlarinin tam verimle,
2N,(9) + 30,(g) - 2N,0,(9)
denklemine gdre reaksiyonu sonucu 0,4 mol N, O, gazi

olusuyor.
Buna gore;

a) Tepkimede harcanan O, gazi kag moldiir?
Hesaplayiniz.

b) N, ve O,'nin baslangigtaki mol sayilarini
hesaplayiniz.

c) Tepkimede sinirlayici bilegsen hangi
maddedir? Sebebini yazarak aciklayiniz.

Otomobillerdeki hava yastiklari kaza anindaki
c¢arpmanin siddetine bagli olarak agildiginda surtcl ve
yolcularin yaralanmalarini engeller.

Kaza aninda hava yastiklarinin sismesini saglayan,

73

tepkimesinde agiga gikan N, gazidir.

Bir otomobilin 6n hava yastiklarindan bir tanesini
sisirmek icin 6 mol N,(g) gereklidir.

Buna gére, tepkimede harcanan NaN; (sodyum
azotiir) kag gramdir? (N = 14 g/mol, Na = 23 g/mol)
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ETKINLIK

Gazlarin Ozellikleri

Asagida bazi maddelerin 1 atm basingta erime ve kaynama noktalari verilmistir.

( Madde > ( Erime noktasi (°C) )( Kaynama noktasi (°C) >
C TiCl, ) ( -25 ( 136 )
( RbI ) ( 642 ( 1300 )
E CIF % E -156 %E -100 % -
C H,0 ) ( 0 ( 100 ) m

Oda kosullarinda bulunan bu maddelerle ilgili agsagida verilen sorulari cevaplayiniz.

........................

Maddelerin fiziksel hallerini tahmin ediniz.

TiCl, RbI

o )

CIF

( ) {

1w
( ) {

—1

Hangi maddeler akigskandirlar?

........................

Hangileri sinirsiz bir sekilde genlesir?

Hangileri sikigtirilabilir kabul edilir?

=. | Etkinlik-4

Hangilerinin tanecikleri sadece titresim hareketi
yapar?

Asagida verilen gazlarin yaptiklari davraniglarda hangi 6zellikleri gosterdiklerini tahmin ediniz.

Sl o
i \o [
3h . N [
l l.—)
©
€ ) [ ¢ € d )
L J L ) L )




GAZLAR

Gazlarin Ozellikleri

1. Bir 6grenci yaptigi deneylerde, 6zdes siringalara asagidaki
gibi kum, su ve hava doldurarak siringanin ucunu parmagi
ile kapatmistir.

v v y

Kum Su

Siringalarin pistonlarina esit kuvvet uygulayan bu
ogrencinin,
I. Kum ve su bulunan siringalarin pistonlarinda, belirgin
bir degisiklik olmamigtir.
Il. Gazlarin sikistirilabilme 6zelligi vardir.

Il. Kati ve sivilarin tanecikleri arasindaki uzaklik,
gazlarinkine gére daha azdir.

yorumlarindan hangilerini yapmasi beklenir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

A

2. ginde hava bulunan adzi balonla kapatiimis bir plastik sise,
soguk sudan alinip sicak suya konuldugunda balonun sistigi
g6zlemlenmistir.

Soguk su Sicak su
Buna gore sisenin igindeki hava ile ilgili,
I. Yodunlugu azalmistir.
Il. Genlesme meydana gelmistir.
Ill. Hacmi degismemistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I Ilvelll

3. He ve Ne gazlarinin bulundugu bilesik kabin muslugu

acilarak, gazlarin konumunun sekil-1'den sekil-2'ye gelmesi
saglaniyor.

He(g) Ne(g)

Sekil-1

Sekil-2

Buna gore bu igslem sonucunda,

I. Gazlar birbirleri ile her oranda homojen olarak
karisirlar.

Il. Bir gazin hacmi arttiginda miktari da artar.
Ill. Gazlar kap iginde yayilirlar.
c¢ikarimlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)I, lvelll

X gazinin bulundugu ideal pistonlu kaba, sabit sicaklikta
kuvvet uygulanarak piston a noktasinda sabitleniyor.

a ——

Buna gore X(g) ile ilgili,

a

I.  Hacmi azalmistir.

II. Basinci artmistir.
Ill. Miktar azalmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll
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H, gazinin bulundugu ideal pistonlu kabin sicakligi bir
miktar artirildiginda, piston m noktasina gelerek duruyor.

t°C

m m

ISl
enerjisi
—_—

Hy(9)

2t°C
Buna gére H,(g) ile ilgili,
I. Isi alarak genlegmistir.
Il. Tanecikler arasi bosluk artmistir.
lll. Tanecik sayisi degismemistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) L lvelll

1. Bry(k)
2. Bry(s)
3. Bry(g)

Yukarida fiziksel halleri verilen bromun, diizensizlikleri
arasindaki iligki agagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

A)3>2>1 B)3>1>2 C)1>2>3
D)2>1>3 E)1>3>2

Etil alkolun Ug¢ fiziksel hali asagida verilmistir.
1 2 3
Kati Sivi Gaz
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Tanecikler arasi etkilesim en az olan 3.stddr.
B) Tanecikler arasi uzaklik en fazla olan 3.suddur.
C) Ug durumda da molekiiller ayni kimyasal 6zellige sahiptir.

D) Yogunluklari arasinda, 1 > 3 > 2 iligkisi vardir.

E) Sadece 3.sU sikistirilabilir.

8.

A 9,

10.

Bir 6grenci, H,O maddesinin bazi 6zelliklerini incelemek igin
bir gaydanhga su koyarak i1sitip gorseldeki deneyi yapiyor.

5 bib
=

Bu deney ile ilgili,
I. Hy0, iki defa hal degistirmistir.
IIl. ik hal degisiminde, H,O'nun yogunlugu azalmistir.

1. Tkinci hal degisiminden sonra H,0, sikigtirilabilirlik
ozelligi kazanmistir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve I E) I, Il velll

Sabit hacimli bir kapta bulunan ideal X(g) 'nin sicakhgi,
100 K'den 200 K'ye ¢ikarihyor.

Buna gore X(g) ile ilgili,
I. Mol sayisi azalir.
Il. Birim zamandaki carpma sayisi artar.
I1l. Yodunlugu azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I Ilvelll

Gazlarin genel 6zellikleri ile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Belirli bir sekil ve hacimleri yoktur.

B) Kati ve sivilara gére yogunluklari duguktur.
C) Bulunduklari kabin seklini ve hacmini alirlar.
D) Maddenin en duzenli halidir.

E) Tanecikleri arasindaki gekim kuvvetleri, kati ve
sivilarinkine gore yok denecek kadar azdir.



YAZILIYA HAZIRLIK

Gazlarin Ozellikleri, Gaz Yasalari

4. Sekildeki ideal pistonla ayriimis bilesik kapta ideal gazlar dengededir.
A B C D E

Ne(g) Ar(g)
Ml tec t°C N
ideal piston

Ne(g)'nin kiitlesi 4 g olduguna gore, ideal pistonun C noktasinda durmasi igin sabit sicaklikta N muslugundan kag g Ar(g)
cekmek gerekir? (Ne = 20 g/mol, Ar = 40 g/mol, bélmeler arasi uzakliklar esit olup birer L'dir)

5. ) n mol ideal X gazinin iki farkli durumda hacim-sicaklik degisimini
Hacim (L) . ) L
A gosteren grafik yanda verilmistir.
/ ' a) | ve Il durumlarindaki gaz basinglarini karsilastiriniz.
/ Il
> Sicaklik
A 0

b) A noktasi, ne noktasidir?

6. Sekildeki ideal pistonlu sistemde ideal H,(g) dengededir.

ideal piston
A
H.(9) «— P,=1atm
0°C
2L

ABCODEFG

Sistem isitilarak gazin sicakhigi 819 °C'ye getirilirse piston nerede durur? (Bélmeler arasi uzakliklar esit ve her biri 1 L'dir)

7. Cam bir kapta, 27 °C sicaklikta 30 cmHg basing yapan ideal Kr gazinin basinci 38 cmHg olmasi igin sicaklik kag °C'ye
cikariimalidir?



ETKINLIK

ideal Gaz Yasasi

=. | Etkinlik-1

ideal gazlarin basing (P), hacim (V), mol sayisi (n) ve sicaklik (T) degerlerinin aralarindaki orantisal iliskiyi 6grencilerine kavratmak
isteyen bir 6gretmen bir ideal gaz ile ilgili asagidaki veri tablosunu égrencileri ile paylasiyor.

Mol sayisi (n) Hacim (V) Sicaklik (T) Basing (P)
(mol) (L) (K) (atm)

(o )= ) m X
2 )= ) m O

s 1 D )= )
o ) )= (s

Veriler

[N

N

)
)
)
)

Asagidaki sorulari yanitlarken tablodaki verileri kullaniniz.

Bir gaza ait diger nicelikler sabit iken gazin mol sayisinin artigi ile basincinda gergeklesen degisimi aciklamak igin
a) hangi veriler kullanilmahdir? Mol sayisi ile gaz basinci arasinda nasil bir oranti vardir? Agiklayiniz.

: ideal pistonlu bir kapta bulunan bir miktar gazin basinci piston lizerine agirlik konulursa nasil degisir? Bu
: b) degisikligi agiklamak igin tablodaki hangi veriler kullanilabilir?

. Tablodaki 3 ve 4. verileri kullanarak basing (P) - sicaklik (T) grafigi ¢iziniz.

2 ve 4. verileri kullanarak hacim (V), sicaklik (T) ve basing (P) degiskenlerini igeren orantisal bir esitlik yaziniz.
d)



GAZLAR

ideal Gaz Yasasi

Deniz seviyesindeki ideal pistonlu bir kapta bulunan 10 gram
Ne gazinin tamami 4,1 L'lik sabit hacimli bir kaba aktariliyor.

Yapilan igslem sonucu ideal Ne gazinin basinci
degismedigine gore Ne gazinin sicakhgi kag °C'dir?

atmeL
(Ne = 20 g/mol, R = 0,082 m)
A)-173 B)-73 C)-23 D)0 E) 127

Ozdes ve sabit hacimli iki ayri kapali kaptan 1.sinde m gram
ideal X gazi, 2. sinde m gram ideal Y gazi ayni sicaklikta
bulunmaktadir.

Kaplardaki gaz basinglari arasinda P, > P, iligkisi
olduguna gore;

I.  Gazlarin mol sayilari arasinda ny > ny iliskisi vardir.

II. Birim hacimdeki tanecik sayisi en fazla olan kap
1.sidir.

Ill. Gazlarin mol kitleleri arasinda Y > X iliskisi vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)IIlvelll

Sekildeki sabit hacimli cam kapta bulunan m gram ideal N,
gazinin tamami vakum pompasi ile bog olan esnek balona
aktariliyor.

Cam kap Vakum
pompasi
m gram
Nx(9)
e \ Py =1atm
0°C Esnek balon
56L

0 °C'de 1 atm dis basingta esnek balonun hacmi
22,4 L olduguna gore N, gazinin kiitlesi (m) ve cam
kaptaki basing (P) asagidakilerin hangisinde dogru
verilmigtir? (N = 14 g/mol)

m (9) P (atm)
A) 14 2
B) 28 4
c) 28 2
D) 14 4
E) 56 2

A

Sekildeki ideal pistonlu kapta deniz seviyesinde m gram
ideal He gazi 27 °C'de bulunmaktadir.

Pq = 1atm

ideal piston

<— mg Hy(g)

M muslugu yardimiyla kaba m gram ideal H, gazi
eklenerek sicaklik kag °C yapilirsa kap hacmi 4 katina
cikar?

(Hy, = 2 g/mol, He = 4 g/mol)

A)-23  B)O C)127 D)227 E)273

Sekildeki ideal pistonlu kapta deniz seviyesinde 8 gram ideal
Ne gazi 0 °C de bulunmaktadir.

oM [} Engel

P,=1atm
Kl 0

ideal piston

M
A
8 g Ne(g)
(0]
0°C

Bu kaba 0,6 mol ideal He gazi eklenip sicaklik 273 °C'ye
cikarilirsa kaptaki gaz basinci ka¢ atm olur?
(Ne = 20 g/mol, Kapta belirtilen araliklar esittir.)

A)1 B)1,25 C)15 D)2 E)25

Asagida Ug ayri kapta bulunan ideal X, Y ve Z gazlarinin

basing (atm), hacim (L) ve sicaklik (K) degerleri verilmigtir. m

Gaz EZ::)G Hacim (L) | Sicakiik(K)
» 05 2 546
> 1 273
> ; 2 546

Buna gore gazlarin mol sayilar arasindaki iligki
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

C)z>Y>X
E)X=Z>Y

A)X>Y>Z B)Y>X>Z

D)Y>Z>X
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7. Sekildeki sistemde deney tiplinde;

KCIO4(k) — KCI(K) + % 0O,(9)

denklemine gére 24,5 gram KCIOg4 katisi 1s etkisiyle
tamamen ayristiriliyor. Reaksiyon sonucu olugan O, gazinin
tamami vakum pompasi ile 11,2 L'lik sabit hacimli kaba
aktariliyor.

Vakum
pompasi

v
CIOs(k)

Son durumda O, gazinin bulundugu kabin sicakhgi 0 °C
olduguna gore kaptaki gaz basinci kag atm'dir?
(KCIO5 = 122,5 g/mol)

A)0,3  B)04

0°C

C)05 D)06 E)0,8

12 litrelik bir dalis tipliine 20 atm basingla hava
dolduruluyor.

Dalis tupt )
12L )

1 atm basingta yetigkin bir insanin dakikada 25 L hava
tiikettigi varsayilirsa 12 L'lik dalgg tiipi ile deniz
seviyesinde (deniz yiizeyinde) bir dalgi¢ ka¢ dakika
solunum yapabilir? (Deniz seviyesinde dis basing 1 atm'dir)

A) 18 B) 15 C)12 D) 9,6 E)9
vakum

1.Kap  Pompasi 2. Kap

4P atm 2P atm

ideal ideal

X gazi X gazi
2L 3L
TK TK

Sekildeki sistemde 1 nolu kaptaki gazin % kagi vakum
pompasi ile 2 nolu kaba ayni sicaklikta aktarilirsa
kaplardaki gaz basinglar birbirine esit olur?

A) 25 B) 30 C)40  D)50  E)70

10.

1.

12.

Sabit hacimli bir kapta X ideal gazinin degisen nicelikleri iki
farkli grafikte asagidaki gibi ifade edilmistir.

Basing (P) x Hacim (V)

Basing (atm) (atmeL)
A A
2 336
224 |-
0,5 11,2
E " : Sicaklik (°C)
0 4 8 16 ule(9) 773546

(Sicakhk =0 °C) (Gaz kutlesi = 8 g)
Bu grafiklere gore X gazi ile ilgili;

I. Bulundugu kabin hacmi 11,2 L'dir.

II. X gazinin mol kitlesi 16 g/mol'dir.

Ill. Sicaklik artisi ile gazin yogunlugu azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lIl

C)lvell
E) I, 1l velll

ideal SO, gazinin 8,2 L'lik sabit hacimli bir kapta
basing - sicaklk grafigi asagida verilmistir.

Basing (atm)
A

0,75

0,5

> Sicaklik (K)
0 200 300

Buna gore SO, gazinin kiitlesi kag g'dir?
(8O, = 64 g/mol)

A) 16 B) 20 C) 32 D) 64 E) 128

100 g ideal X gazinin basing (P) x hacim (V) deg@erinin
sicaklikla degisimini gOsteren grafik asagida verilmistir.
P x V (atmeL)
A
168
112
56
e
273 0 273 5a6  ocakik(C)

Buna gore X gazi asagidakilerden hangisi olabilir?

(H =1 g/mol, He = 4 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol,
Ne = 20 g/mol, S = 32 g/mol)
A) He B) CH, C) Ne

D)CsH, E)SO,
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Difiizyon ve Efiizyon
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iginde ideal O,(g) bulunan elastik bir gocuk balonu, buzlu su banyosundan alinip ayni
ortamda kaynar su banyosuna birakiliyor.

B

Buzlu su Kaynar su

Balonlardaki O, gazi ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ortalama kinetik enerjilerini gerekgelendirerek karsilastiriniz.

b) Difiizyon hizlarini (v) gerek¢elendirerek karsilastiriniz.

=. | Etkinlik-2 =, | Etkinlik-3
Asagidaki grafik ayni sicaklikta iki farkli gaz molekultnun Asagidaki grafik bir A gazinin farkli sicakliklardaki (T, ve T,)
(X've Y) molekdler hizlarinin dagilimini géstermektedir. molekdler hizlarinin dagilimlarini géstermektedir.

!\/Iolek[]llerin bagil sayisi Molekdillerin bagil sayisi

X T,
Y T,
> Molekdler hiz (m/s) 5 "

0 500 1000 1500 2000 0 1000 2000 3005 Volekuler hiz (m/s)

a) Molekiillerin efiizyon hizlarini karsilastiriniz. a) T, ve T, sicakliklarindaki A gazinin difiizyon hizlarini 107

kargilastiriniz.

b) Molekiillerin mol kiitlelerini (M,) gerekgelendirerek
kargilastiriniz.

b) T, ve T, sicakliklarini gerekgelendirerek karsilastiriniz.




YAZILIYA HAZIRLIK

ideal Gaz Yasasi, Difiizyon ve Efiizyon

6. Ayni sicaklik ve basingtaki CO, ve N,O ideal gazlari gekildeki 100 cm'lik cam borunun iki ucundan ayni anda goénderiliyor.
< 100 cm 5

co, N,O
— -

Buna gére gazlarin ilk kargilagmalari, CO,'nin génderildigi ugtan kag cm uzaklikta gergeklesir?
(C=12g/mol, N = 14 g/mol, O = 16 g/mol)

7. Ayni kosullarda bulunan Ne ve SOj ideal gazlari asagidaki cam borunun iki ucundan ayni anda génderiliyor.

S0, Ne

R -—

Buna gore gazlar yaklasik olarak ilk defa nerede karsilasir? (O = 16 g/mol, Ne = 20 g/mol, S = 32 g/mol)

8. Asagidaki sttun grafiginde 25 °C'de bazi gaz taneciklerinin diflizyon hizlari verilmistir.

Diftizyon hizi (m/s)
A

1960

1360

) o5

» Gaz
B M E

Buna gore bu gazlarnin mol kiitleleri arasindaki iligkiyi gerekgelendirerek karsilagtiriniz.
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o Endustri kimyasinda 6zellikle de tarimda, tipta ve eczacilikta ¢ozeltilerin belli bir miktarindan ne kadar madde ¢ézindugu
onemlidir. C6zinmis madde miktarinin az veya ¢ok olmasi saglik agisindan hayati énem tasir. Hazirlanan ¢ézeltilerde
¢ozlinen veya ¢dzicl miktari cesitli sekillerde ifade edilir. ilag regeteleri okundugunda, bir surup sisesi veya tablette
bulunan etken madde ile ilgili bilgiler elde edilir. Sints ve burun temizliginde kullanilan fizyolojik sivi sisesinin Gzerinde
“%0,9 sodyum klorir igerir.” yazar. Goéruldugu gibi ¢éziinen madde miktari, saghk agisindan énemlidir.

o Narenciye Ureticileri, sicakhgin 0 °C’nin altina digmesiyle birlikte donma olaylariyla karsilasacaklarini ve koruyucu
onlemler almalari gerektigini bilirler. Meyvenin icindeki meyve suyunda ¢dziinmis maddeler, donmaya baslama sicakligini
bir ya da iki °C dusurmeye yeterlidir. Limon, portakala gére daha 6nce donar, yani donmaya baslama sicakligi daha
yuksektir. Bu yuzden Ureticiler limonu korumak igin 6nlemlerini daha énceden alirlar.

Limon ve portakalin neden farkli sicakliklarda donmaya basladigini agiklayiniz.

Limon ve portakalin farkl sicakliklarda donmaya baslamasina neden olan madde ne olabilir?



ETKINLIK

Coziinme Siireci ve G6ziinmeyi Siniflandirma

=.  Etkinlik-3

Asagida NaCl tuzunun su (H,0) igerisinde ¢6ziinmesi siirecindeki tanecik modeli g&sterilmigtir.

5+

e Na+ 5'\% #54.

@ NaCl ¢ozeltisindeki etkin etkilesim tiiriinii tahmin ediniz.

Cozeltideki iyonlar ile su molekiillerindeki atomlarin yonelmelerini dikkate alarak H ve O atomlarinin
elektronegatifliklerini karsilastiriniz.

=. | Etkinlik-4
25 °C’de bulunan asagidaki sivilara, Gzerlerinde belirtilen katilar eklenerek ¢ozeltiler hazirlaniyor.

I(k) LiF(k)

CCly(s) || 1 H,0(s)|| 2

a) Olusan c¢ozeltilerde ¢oziiciilerin ¢éziinen taneciklerini sarmasi olaylarina ne ad verilir? Agiklayarak siniflandiriniz.

b) 1. kapta gerceklesen etkin etkilegim tiiriinii belirtiniz. (;C, ,,Cl, I: 7A grubundadir.)




ETKINLIK

Molar Derigim

=. | Etkinlik-1

Bir ¢bzeltinin 1 litresindeki ¢6ziinmis maddenin mol sayisina molarite denir.

Bir kimya Ogretmeni laboratuvarinda hazirladigi NaOH sulu ¢ézeltisinin bulundugu kabin Gizerine asagidaki etiketi yapistiriyor.

Etiket bilgileri:
NaOH » Kutlece %20 NaOH igerir. "

sulu « Yogunlugu 1,2 glcm>tir.
cozeltisi

* NaOH’nin mol kutlesi 40 g/mol’'dir.

Kimya Ogretmeni, bu ¢ézeltiyi kullanarak égrencilerinden asagidaki sorulari cevaplamasini istiyor.

Bu ¢ozeltinin kiitlesi kagc gramdir?

1
Bu ¢o6zeltinin 500 graminda kag gram ¢o6ziinmiis NaOH bulunur?
2
Bu ¢bzeltinin 1 L’sini bos bir kaba aktarirsak ¢ézeltinin yogunlugu ile kiitlece %’sinin degisip degismeyecegini
cevaplayiniz ve sebebini agiklayiniz.
3
Cozeltide kag mol NaOH ¢oziinmiistiir?
4
Cozeltide ¢6ziinmiis olan NaOH’nin molar derisimini agagidaki formiilii kullanarak hesaplayiniz.
% M = gszeni * % + 10
Ma

Bu ¢6zeltinin 50 mL’si bos bir kaba alinip lizerine ¢6zelti hacmi 250 mL olana kadar saf su ilave edilirse elde
edilen ¢6zeltinin derisimi kag M olur?




1.C 2B 3.C 4E 5A 6.C 7.B 8.C 9.0 10.B 11.C 12D

7. 1,25 M'lik NaCl ¢ozeltisinin 800 mL'si isitilarak bir miktar 10. Yogunlugu 1,25 g/mL olan HNOj sulu gézeltisinin derigimi
suyu buharlastiriliyor. 2,5 M'dir.
Cokelme olmadan gergeklesen bu igslem sonucu ¢ozelti Bu gozeltinin 500 graminda kag g HNO; ¢oziinmiistiir?
hacmi 500 mL'ye diistiigiine gére, ¢6zeltideki NaCl (HNO; = 63 g/mol)
derigimi kag M olur?

A)126  B)63 C)252 D)126 E)63
A)1,5  B)2 C)25 D)3 E) 4

8. 2 mol KOH katisinin suda ¢éziinmesiyle hazirlanan 2500
mL'lik ¢dzeltiye uygulanan gesitli islemler sonucu ¢ozeltide
¢6ziinen KOH katisinin mol sayisinin ¢dzelti hacmiyle
degisimine ait grafik asagida verilmistir.

C6ztnen KOH (mol) .
A 11. 0,8 M 200 mL NaBr sulu ¢ozeltisi ile 1 M 200 mL NaBr

A gozeltisi R sulu ¢dzeltisinin kanigtiriimasi ile elde edilen ¢6zeltideki
5 2 islem B gozeltisi NaBr derisimi kag M'dir?
, \06\ (Karistirma islemi ile elde edilen ¢ozeltinin hacmi 400 mL
2 e olarak kabul edilecektir.)

A)0,75 B)0,85 C)0,9 D)0,95 E)12

> Cozelti hacmi
2500 4000 8000 (mL)
Buna gore, agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) COozeltinin baslangi¢ derisimi 0,8 M'dir.

B) 1. islemde hem KOH katisi hem de su eklenmis olabilir.

A
C) 1.islem ile ¢bzeltinin derisimi sabit kalmistir.
D) 2. islemde su eklenmistir.
E) A cozeltisi, B ¢ozeltisinden daha derisiktir.

12. Iginde bir miktar CuSQ, katisi bulunan kaba yavas yavas su
eklenmesiyle kaptaki kati CuSO, kitlesinin olusan g¢ozelti
hacmine kargi degisimini gésteren grafik asagida verilmistir.

9. Suda ¢6zlinme denklemi;
su . . su EUSO4 katisi (g)
Na,CO5(k) — 2Na™ (suda) + CO3 (suda)
seklinde olan Na,COj katisinin saf suya atilmasiyla S
hazirlanan 5 L'lik sulu ¢ozeltideki Na® iyon derigiminin
zamanla degisimini gdsteren grafik asagida verilmistir. 1,8
. 1 *B
1) [Na*] (M) . > Cozel
0 2 5 hacmi (L)
CuSO (k)
0,8 Buna gore;
I. A Codzeltisinde 3,2 g CuSO, ¢dziinmustr.
0 > Zaman Il. A gbzeltisinde CuSO, derigimi 0,01 M'dir.

Ill. B ¢ozeltisi A ¢dzeltisinden daha derisiktir.
Buna gére ¢ézelti hazirlanirken kag g Na,CO5 suda

¢oziilmiistiir? (Na,CO5; = 106 g/mol)
A) 53 B) 106 C) 159 D) 212 E) 318

ifadelerinden hangileri dogrudur? (CuSO, = 160 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) Il ve lll



COZELTILER

Molar Derigim

1. Agiz ici zararli bakterilerin yok edilmesi ve dis gurtklerine
karsi korunmak i¢in elma sirkesi ile hazirlanan ¢ozelti agiz
gargarasi olarak kullanilabilir.

Elma 1 bardak

sirkesi su
~—

Kitlece %6 CH;COOH (Asetik asit) igeren elma sirkesinden
alinan 10 gramlik 6rnek, saf su ile 200 mL'ye tamamlaniyor.

Buna gore elde edilen gargara ¢6zeltisinde CH;COOH
derigimi ka¢ M'dir? (CH;COOH = 60 g/mol)

A)0,05 B)06 C)01 D)02 E)0,25

2. Asagidaki katilarin esit kitleli drneklerinin saf suda
¢oziinmesiyle esit hacimli ¢dzeltiler hazirlaniyor.

1. NaOH(k)
2. KNO4(K)
3. CgH1205(K)

Buna gore, bu ¢ozeltilerde ¢6ziinmiis olan maddelerin
molar derigimleri arasindaki iligski asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

(NaOH = 40 g/mol, KNO3 = 101 g/mol,

CgH420g = 180 g/mol)

A)1=2 =3
D)1>2>3

B)2>3>1 C)3>2>1

E)1>3>2

3. Asagida Ug farkli sulu ¢ozeltide ¢6ziinen maddelerin mol
sayisi ve derisimi verilmistir.

Cozunen Cozinen
maddenin mol maddenin
sayisi (mol) derisimi (M)
1. gozelti: 0,5 2
2. gOzelti: 2 5
3. gozelti: 1,25 2,5

Buna gore ¢ozeltilerin hacimlerinin karsilastiniimasi
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)V,>V,>V, B)Vy=V,=V;
C)V3>V,>V, D)V, =V,>V,
E)V3=V,>V,

4. Asagida bazi ¢ozeltilerin molar derisimi (M) ve ¢Ozelti hacmi
verilmistir.

1.0,2 M 250 mL CH;COOH gozeltisi

2.0,25 M 200 mL CH;COOH cozeltisi

3. 0,2 M 250 mL NaNOg  ¢ozeltisi
Buna gore;

I. Cozeltilerin birim hacminde ¢éziinmis maddenin mol
sayisinin en fazla oldugu ¢ézelti 2.sidir.

II. G6zlinmis maddelerin mol sayilari arasinda
1 =2 = 3 iligkisi vardir.

IIl. C6zlinmis maddelerin kutleleri arasinda
1 =2 < 3 iliskisi vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(CH3COOH = 60 g/mol, NaNO3 = 85 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)L Ilvelll

5. Yemek tuzu (NaCl) ve saf su kullanilarak iki ayri kapta
asagidaki ¢ozeltiler hazirlaniyor.

I
saf su
T N\ PN
0,8 M
300 mL 1M 200 mL
NaCl(suda) NaCl(suda)
1. gozelti Bos kap 2. gozelti

Sekildeki gibi bos olan kapta 1 ve 2. ¢ozeltiler karistirihp
Uzerine saf su eklenerek ¢ozelti hacmi 1100 mL'ye
tamamlaniyor.

Buna gore olusan yeni ¢ozeltideki NaCl derisimi kag M
olur?

A)1

B)0,8 C)0,75 D)06 E)04

6. 0,2 M'lik NaOH gozeltisinin 100 mL'si ile 0,4 M'lik
NaOH ¢ozeltisinin 400 mL'si kanistinlarak olusturulan
¢ozeltinin NaOH derisimi kag M olur?

A) 0,2 B)025 C)0,36 D)04 E) 0,5



YAZILIYA HAZIRLIK

Coziinme Siireci ve G6ziinmeyi Siniflandirma, Molar Derigim

5. 1. CH,0H(s)
2. NaCl(k)
3. Cy5H55044(k)
4. NH,(g)

Yukarida verilen maddelerin suda (H,0) ¢éziinmesini iyonal veya molekiiler oima durumuna gére gerekgelendirerek
agiklayiniz. (11Na, 47Cl)

6. Asagida 0,2 M tuzlu su igerisinde A ve B hiicreleri bulunmaktadir.

XM 02M YM
A hiicresi tuzlu su B huicresi

Tuzlu su, A hiicresi igin izotonik; B hiicresi igin ise hipertonik olduguna gore, A ve B hiicrelerinde bulunan ¢ozeltileri,
seyreltik ve derisik olarak siniflandiriniz.

7. 200 mL 0,4 M KNOj sulu gbzeltisine sabit sicaklikta saf su eklenerek ¢ozeltinin derisimi 0,16 M yapihyor.

Buna gore eklenen saf suyun hacmi kag mL'dir?

m 8. 0,1 M 500 mL KOH sulu ¢ézeltisi nasil hazirlanir? (KOH = 56 g/mol)



ETKINLIK

Goziinurliik ve Gozeltileri Siniflandirma

=. | Etkinlik-1

Asagida verilen tablodan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

4 N

Cozundrluk (g/100g su)
Sicaklik (°C) Amonyum Klorar (NH,CI) Seryum (lll) sulfat (Ce,(SO,);)
( 10 ) ( 32 ) ( 25 )
( 20 )( 40 )( 22 )
( 30 )( 42 )( 20 )
( 40 )( 50 )( 16 )

Tablodaki verileri kullanarak amonyum kloriir (NH,CI) ve seryum (lll) siilfat (Ce,(SO,),) tuzlarinin saf sudaki
1. ¢6ziniirliiklerinin sicaklikla degigimini agiklayiniz. Saf sudaki ¢dziiniirliiklerinin endotermik mi (1s1 alan mi),
ekzotermik mi (1s1 veren mi) oldugunu belirtiniz.

Amonyum kloriir (NH,CI) ve seryum (lll) siilfat (Ce,(SO,),) tuzlarinin ¢dziiniirliik-sicakhk grafiklerini giziniz.

Cozinarlak (g/100 g su) Cozunarluk (g/100 g su)
> Sicaklik (°C) > Sicaklik (°C)
Amonyum klorlr Seryum () slfat
30 °C’de 200 g saf suda gdziinebilecek maksimum NH,CI ve (Ce,(SO,),) kiitlelerini hesaplayiniz.
3.

( ]

30 °C’de doygun NH,CI sulu ¢ozeltisi ile doygun (Ce,(SO,),) ¢ozeltilerinin kiitlece % derigimlerini kargilastiriniz.

) | o

40 °C’de 40 g su ile hazirlanan dibinde katisi olmayan doygun NH,CI ¢ézeltisinin sicakhgi 20 °C’ye diigiriliirse;

5.
b) Coken katiy1 g6zmek i¢in 20 °C’de en az kag¢ g su

a) Kag g NH,CI dibe ¢oker? eklenmelidir?

[ )( )




1.0 2.0 3.A 4B 5. 6.C 7.C 8A 9B 10.C 11.E

6. Ayni sicakliktaki ylizer gram saf suda glikoz (CgH4,0g)
katilarinin ¢ézinmesiyle asagidaki ¢ozeltiler hazirlaniyor.

1 2 3
Doymamig Doymus Asiri Doymus
CgH;,0¢(suda) CgH{,0¢(suda) CgH1,0¢(suda)

1, 2 ve 3. ¢ozeltiler ile ilgili;
I. Cozinurlik:1=2=3
Il. Derisim:3>2>1
Ill. Cozelti kitlesi: 3 >1=2
karsilastirmalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, 1lvelll

7. X(k)'nin 25 °C'de saf sudaki ¢ézinurligi 32 g X/100 g
sudur.

Buna gore 25 °C'de belirtilen miktar X'in belirtilen miktar
saf suda tamamen ¢6ziinmesiyle hazirlanan;

X kutlesi (g)  Saf su kitlesi (g) Cozelti tart

. 20 75 Doymamis

1. 40 125 Doymus

M. 18 50 Doymus
yukaridaki ¢ozeltilerden hangilerinin ¢ozelti tiirii dogru
verilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)IL Ilvelll

8. Asagida oda kosullarinda hazirlanmis olan NaCl sulu
¢Ozeltisi ve ¢oziinmeden kalan NaCl(k) verilmigtir.

NaCl(suda) 25°C

>NaCl(k)
Sicaklik sabit tutularak dipteki katinin bir kismini
¢ozecek kadar saf su eklenirse;
I. ¢ozelti kutlesi,
II. NaCl'nin saf sudaki ¢dézunurlugu,
I1l. NaCl derigimi
niceliklerinden hangileri artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve llI E)IL Ilvelll

9. Xkatisinin saf sudaki ¢ézinurligunin sicaklikla degisimini
gOsteren grafik asagida verilmistir.

Cozundrlik (g/100 g su)

Sicaklik (°C)

Buna gore t °C'de hazirlanan A, B ve K ¢ozeltileri ile ilgili;
I. A cgOzeltisi agin doymus c¢ozeltidir.

Il. B ¢6zeltisinin sogutulmasi ile doymamis ¢ézelti elde
edilir.

Il. K gbzeltisi, ayni sicaklikta bir miktar suyu
buharlastirilarak doygun hale getirilebilir.

ifadelerinden hangileri yanhistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll

10. X katisinin oda kosullarinda saf sudaki ¢éztnurltgu
36 g X/100 g sudur.

Oda kosullarindaki kiitlece %25'lik 200 g X sulu ¢ozeltisi
ile ilgili;
I.  Doymamis ¢ozeltidir.

II. Doygun hale gelmesi igin ayni sicaklikta enaz4 g
daha X ¢6ztinmelidir.

IIl. Ayni sicaklikta 10 g su buharlastirilirsa doygun hale
gelir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)I, lvelll

11. Bilesiklerin suda ¢6ziinmesi iyonal ¢éziinme (iyonlarina
ayrisarak) ya da molekuler ¢éziinme olarak iki farkl sekilde
gerceklesebilir.

Buna gore asagidaki bilesiklerden hangisinin suda
¢o6ziinme tird yanhs verilmistir?

Bilesik Suda ¢oéziinme sekli
A) C,H5OH Molekdler
B) K,SO, iyonal
C) CeH120¢ Molekdler
D) NaOH iyonal
E) HCI Molekiler



COZELTILER

Coziinurliik ve Gozeltileri Siniflandirma

1. pH k&gdidi sulu ¢dzeltilerin asitliginin ve bazhdinin derecesini
(H3O+ ve OH" iyon derisimi) Gzerindeki renkler ile tespit
etmemize yarar.

Lo |1 AN B I81 61 7 [ 9o 12013 14]

HCI gazinin 100 g suda ¢6zlinmesiyle Ug farkh sicaklikta
doygun sulu gézeltileri hazirlaniyor. Bu ¢dzeltilere pH
kagidi daldiriidiginda elde edilen renk numaralari agsagida
belirtilmistir.

t,°C t,°C t3°C
H;O*(suda) H,O*(suda) H,O*(suda)
Cl (suda) Cl (suda) Cl (suda)
1. ¢cozelti 2. ¢ozelti 3. ¢ozelti
renk numarasi renk numarasi renk numarasi
1 2 3

HCI(g)'nin sudaki ¢oziiniirliigi ekzotermik olduguna
gore;

I. Kitlesi en fazla olan ¢ozelti 1.sidir.
Il. Cobzelti sicakliklari arasinda t; > t, > t5 iligkisi vardir.
IIl. Gozelti derisimleri arasinda 3 > 2 > 1 iligkisi vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D) lve lll E)IL Ilvelll

2. Uc ayri kaptaki ylizer g saf suya X, Y ve Z katilarinin
esit kitleleri eklenerek 25 °C'de X, Y ve Z sulu ¢ozeltileri
hazirlaniyor.

Cozinme silresince X, Y ve Z katilarinin kitlelerinin zamanla
degisimini gosteren grafik asagida verilmigtir.
Kati kutlesi (g)

< X

> Zaman
Buna gore;
I. Cozelti kitleleri arasinda Z > Y > Xiligkisi vardir.
II. X veY doygun, Z ise doymamis ¢Ozeltidir.
IIl. Gozinurllkleri arasinda X =Y > Z iligkisi vardir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, lvelll

A

3. X, Y ve Ziyonik katilarinin ayni miktar saf suda ayni

sicaklikta ¢dzlnurken kati kitlelerindeki degisimi gosteren
grafik asagida verilmigtir.

Kati kutlesi (g)

X
Y
Z > Zaman

Coziinen maddelerin mol sayilan birbirine esit olduguna
gore X, Y ve Z'nin mol kitleleri arasindaki iligki
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

C)X=Y=Z
E)Z>X>Y

A)X>Y>Z
D)Z>Y>X

B)Y>X>Z

Gamagir sodasinin (Na,CO3) saf suda ve etandiol
sivisindaki ¢ézunurlik degerleri asagida verilmigtir.

Saf sudaki Etandioldeki
Sicaklik (°C) ¢ozunurlik ¢ozunurlik
(9/100 g su) (9/100 g su)

15 16,4 2,72

20 28,2 3,46

Bu tablodan ulasilabilecek,
I.  CO6zlcl cinsi ¢ozinlrlugu etkiler.
Il. Na,COj'liin saf sudaki ¢6zlnurlGgu endotermiktir.
lll. Na,COg'lin etandioldeki ¢6zlnirlGgu ekzotermiktir.
sonuglar arasinda hangileri yer alir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)IL llvelll

X ve Y katilarinin saf suda ¢6ziinmesi ile hazirlanan
cozeltilerden X'in sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletirken Y'nin
sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletmiyor.

Buna gore X ve Y katilari;

X Y
I KNO, NH,CI
. CaCl, CHZOH
. CeH1206 KCl

yukaridakilerden hangileri olabilir?
(1H, 6C, 7N, O, 17Cl, 19K, 29Ca)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve lll
D) Il ve Il E)I, Il ve Il



YAZILIYA HAZIRLIK

Coziiniirliik ve Cozeltileri Siniflandirma, Koligatif Ozellikler

5. e NHs(g) + H,O(s) = NH; (suda) + OH (suda)
e 05(g) + HyO(s) — Oy(suda)

Yukarida suda ¢éziinme denklemleri verilen NH3(g) ve O,(g)'nin ayni kosullarda, sudaki ¢éziiniirliiklerini gerekgelendirerek
karsilastiriniz.

6. Ayni ortamda hazirlanan,
1.0,2 M MgCl,
2.0,3 M KCI
3.0,3 M CaCl,
sulu ¢ozeltilerinin kaynamaya baslama sicakliklarini gerekgelendirerek karsilastiriniz.

(Tuzlarin suda tamamen iyonlastiklari varsayilacaktir.)

7. a M NaCl sulu gozeltisinin normal basingta donmaya baslama sicakligi -4t °C'dir.

0,25 M AI(NO3); sulu ¢ézeltisinin ayni basingta donmaya baglama sicakhgi -t °C olduguna gére, NaCl ¢ézeltisinin derigimi
(a) kag M'dir?

(Tuzlarin suda tamamen iyonlastiklari varsayilacaktir.)

8. Asagida ayni kosullarda saf su ve NaNOj ile hazirlanan sulu ¢ézeltiler bulunmaktadir.

1000 mL su
Sl 10 a NaNO.(k 500 mL su
g NaNO4(k) 7 g NaNO,(k)
1 2 3

Bu sivilarin 1 atm'de kaynamaya baslama sicakliklarini gerekgelendirerek karsilastiriniz.



SURDURULEBILIRLIK

@ Kopra Kurma|

e Baz kloroflorokarbon (CFC) olarak adlandirilan; parfim, deodorant ve sogutucularda kullanilan gaz halindeki bilesikler,
ozonun (O3) pargalanmasinda etkendir. Bu bilesikler, tepkimeye girme istekleri az oldugu igin atmosferin alt tabakalarindan
parcalanmadan stratosfere kadar ulasabilir. Burada UV i1sininin etkisi ile pargalanarak ozonu pargalayacak CI gibi kimyasal
turler olusturur. Olusan Cl, bir dizi tepkime ile ozonu parcgalar. Bdylece ozon tabakasindaki ozon miktari azalir.

e Arag egzozlarinda bulunan katalitik konvertorlerde, platin (Pt) ve rodyum (Rh) gibi katalizérler kullanilir. Bu katalizérlerden

platin, yanmamig hidrokarbonlarin oksijenle (O,) tam yanmasini, rodyum ise zararli gazlarin (CO, NOy) CO, ve N,'ye
dénldsmesini sadlar.

e Atiklarin azaltiimasi, yesil kimya hareketinin en 6nemli hedefidir. Sanayide pek ¢ok kimyasal sentezde tepkime icin gerekli
atomlarin tamami, Uriintn yapisinda yer almaz. Bazilari yan Uriinlere déntsir ve atiklar olusturur. “Atom ekonomisi”, son
Urdine varmak igin mimkin oldukga az atomun kullaniimasidir. Atom ekonomisi sdyle tanimlanir:

istenilen trantin mol kitlesi
%Atom ekonomisi = x 100

Tum tepkenlerin mol kutlelerinin toplami

e Ozon tabakasinda gergek bir delinme var midir? Ozon tabakasi delindi denmesinin nedeni ne olabilir?
e Her yil ortalama 20 milyon ton SO, gazinin kémdr ve petroliin yanmasi ile atmosfere salindigini biliyor musunuz?

e Hesaplamalar, atmosferin CO, gazini igermemesi durumunda, Diinya’nin 30 °C daha soguk olacagini gésterdigini biliyor
musunuz?
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ETKINLIK
Yesil Kimya, Cevresel ve Ekolojik Stirdiirtilebilirlik

=. | Etkinlik-1

Aspirin sentezlemek igin asagidaki kimyasal tepkime kullaniimistir.

H H
H é ("; H (|: (":
S USseSon ? 9 S UseSon ;
I [ + c — I [ o +
n-C~c7Cop HC™ Y07 CH, H-C~czCsg o/ HC™ TOH
& Asetik anhidrit & \CH3 Asetik asit
Salisilik asit Aspirin

Aspirin sentezinde kullanilan tepkime tam verimle gergeklestigine gére, atom ekonomisinin ylizdesi kag olamaz?
a) | Nedenini kisaca agiklayiniz.

b)
Aspirin sentezinde kullanilan tepkimede hangi madde atik sayilir?
c)
=. | Etkinlik-2 =. | Etkinlik-3
Organik bilesiklerin sentezinde énemli olan iki tepkime tirltine Asagidaki grafikte 1998 yilinda bir tGlkedeki insan faaliyetleri
6rnek asagida verilmistir. sonucu agiga gikan CO,(g) emisyonunun kaynaklari verilmistir.
_ o N 4 . N
1. tepkime | Katilma tepkimesi Elektrik .
Cl CI Uretimi Otomobil
Hw _H N [ ve kamyonlar
c=C Cl, —™ H—C—C—H
H™ e T |
H H
Istenilen irtin
Endustri
2. tepkime  Yer degistirme tepkimesi
Cl Br
I I
H—C—H + Br —> H-C—H + CI”
| | Konut 1sitma
H H \_
Istenilen iiriin
\ J Bu grafikteki CO, yiizdelerinin géniimiizde de ayni oldugu
kabul edilirse karbon ayak izinin azalmasi i¢in neler
Yukarida verilen ve tam verimle gerceklesen tepkimeler yapilabilir? 4 tane éneri sununuz.

icin herhangi bir hesaplama yapmaksizin, hangi tepkimenin
atom ekonomisi yiizdesinin daha yiiksek oldugunu tahmin
ediniz.
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SURDURULEBILIRLIK

Kimyasal Tepkimelerin Atmosfere Etkileri ve Problemin Cozimi

1. 80, ve SO, gazlari ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi 4. Asagidaki doga olayinda, havada bulunan bazi gazlar asit
yanhstir? yagmuru olarak yerylzine inmektedir.

A) SO,'nin temel kaynagi, ézellikle kdmur kullanan termik
santrallerdir.

B) Asit yagmurlarina neden olurlar.

C) Bunlarin uzun siire solunmasi, solunum sistemi
enfeksiyonlari olusturur.

D) Bitkilerin fotosentez verimliligini artirirlar. Buna gore bu olayda,
E) SO, gazinin bir kismi, O, gazi ile birleserek SO gazina I. COy(g) + HyO(s) = Hy,CO4(suda)
dondsr. IIl. SO,(g) + Hy0(s) = HySO4(suda)

[1. 3NOy(g) + HyO(s) - 2HNO;(suda) + NO(g)
tepkimelerinden hangileri gerceklegebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, 1lvelll

2. NO ve NO, gazlari ile ilgili, 5. Sera etkisi ile ilgili,

I.  NO,, kirmizimsi-kahverengi renktedir ve asit I

8 Gulnes Isinlarinin olusturdugu is1 enerjisinin
yagmuruna neden olur.

atmosferdeki bazi gazlar tarafindan tutulmasi olayidir.

II. NO gazi, O, gazi ile birlegserek NO, gazina dénlsur. Il. Su buhari (H,0), karbon dioksit (CO,), metan (CH,),
[Il. Hava kirletici gazlardir. diazot monoksit (N,O), ozon (O3) ve kloroflorokarbon
« (CFC) gibi sera gazlarinin atmosferde birikmesiyle

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

artar.

IIl. Fosil yakitlarin asir tiketimi ve ormanlarin yok

D) I ve lll E)I, llvelll edilmesi gibi insan faaliyetleri, sera gazlarinin
atmosferdeki miktarini yukselterek kiresel 1sinmaya
neden olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivell E) I, Il ve Il
3. CO, gaziile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Sistematik adi karbon dioksittir. 6. Ozon (O;) gaz ile ilgili,
B) En c¢ok fosil yakitlarin yanmasi ile olusur. I. Dunya'daki canli yasamin surekliligi icin gok édnemlidir. m
C) Havada fazla bulunmasi sera etkisi olusturur. IIl.Yildinm ve simsek esliginde yagan yagmurda,

D) Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine neden olmaz. 02(9) +1/205(9) > O3(9)

tepkimesine gore ozon gazi olugur.
E) Solunan havadaki miktari %5-%10 arasinda oldugunda
toksik etki gésterir. [ll. Gunes 1s1§inIn yapisinda bulunan ve disik enerjili

olan UV (ultraviyole) isinlarinin ¢ok biyik bolimini
engeller.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, 1lvelll
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0, | cl,

H, | Ne [NO,

Yukarida verilen gazlardan sera gazi olanlarin kutucugu
yesile boyandiginda asagidaki sekillerden hangisi
olusur?

A) B)

C) D)

E)

Ozon (O,) tabakasinin incelmesine neden olan baslica
kirleticiler,

I. Sprey ve deodorantlarda itici gaz olarak,
sogutucularda (buzdolabi, klima) sogutucu akigkan
olarak kullanilan kloroflorokarbon (CFC) bilesikleri

II. Simsek gakmasi ve ugak motorlarinin olusturdugu
ylksek 1sI nedeniyle olusan azot oksitler

Il Is1 yahtiminda kullanilan képukler
yukaridakilerden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll E)IL lvelll

C)lvell

Kiiresel iIsinmaya sebep olan sera etkisini azaltmak igin
asagidakilerden hangisini yapmak yanlistir?

A) Karbon ayak izinin azalmasinin faktorlerinden biri olan
fosil yakit kullanimini azaltmak.

B) Ulasim igin bisiklet ya da elektrikli arag tercih etmek.
C) Yenilenemeyen enerji tirlerinin kullanimini artirmak.
D) Kiloroflorokarbonlarin (CFC'lerin) kullanimini durdurmak.

E) Cop depolama alanlarinda olusan metan (CH,4) gazinin
geri donugimund saglamak.

14

10.

1.

12

Asagida asit yagmurlarindan etkilenmis olan mermerden
yapilmis bir heykel fotografi verilmigtir.

Buna gore asit yagmurlarinin olusumuna,
I. SO,
Il. SO,
Ill. CaO
maddelerinden hangileri neden olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)l ve lll E) L Ilvelll

C)lvell

Asit yagmurlarina neden olan SO, gazinin etkilerini
azaltmak i¢in termik santrallerde,

. CaO(k) + SO,(g) — CaSO4(k)
IIl. 2Ca0(k) + 2S0,(g) + O,(g) — 2CaSO, (k)
lIl. 2ZnS(s) + 30,(g) — 2ZnO(k) + 2S0,(g)

yukaridaki tepkimelerden hangileri 6nlem olarak
gerceklestirilebilir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B)lvell C)lvell

E) L Ilvelll

Asit yagmurlarinin baslica etkileri ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Insanlarda solunum yolu, akciger hastaliklari ve cesitli cilt
rahatsizliklarina neden olur.

B) Akarsu ve gollerin pH degerlerini degdistirerek su
ekosistemine zarar verir.

C) Tarihi eserlere ve ormanlara zarar verir.
D) NO gazi, yagmurla birlestiginde asit yagmuru olusur.

E) Topraktaki Ca%* ve Mg?* gibi bitkiler igin gerekli olan
iyonlarla suda ¢6ziinmez kabul edilen tuzlar olusturur.
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[ 10. SINIF KiIMYA YAZILIYA HAZIRLIK SORULARI - 8 ]

Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

Asagida asit yagmurlarinin olusumuna ait bir gérsel verilmistir.

Buna gore asit yagmurlarinin etkilerinden 5 tanesini yaziniz.

2. Asit yagmurlarinin olusumuna neden olan 4 tane gaz yaziniz.

3. Asagida verilen tam verimli tepkimelerin atom ekonomisinin %100 olup olmayacagini belirtiniz. (Pt ve FeBr; kataliz6rd(r.)

Pt
1. C,H ——» CH,=CH,(g)+H e ~
2He(9) e 2 2(9) + Hy(9)
CH,4 H
FeBr, N /
2.CH;—C=C—-H+HBr —— cC=C
/ AN
Br H
3 H Br
H H H H
FeBrs
+ Br, —— + HBr
H H H H
H H
4 H
H H
Pt
+ 3H, ——
Yiksek sicaklik
H H ve basing

4. Sera gazlarinin neler oldugunu yaziniz.





